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Introduccion.

Es interesante reconocer la realidad socioeconémica generada por la produccion de
petréleo, tanto en lo relacionado con los precios que de él se derivan como en el
hecho de ser un recurso no renovable que tiende a agotarse. Esto debe convertirse
en una herramienta para la toma de decisiones cuando se deban asignar rubros para
investigacion o desarrollo de proyectos “novedosos”. En este sentido la higuerilla ha
generado gran expectativa, entre cultivadores de diferentes paises, al percibir la
favorabilidad para la produccién industrial del biodiesel, pues se trata de una planta
oleaginosa de la cual se extrae un aceite de gran valor en el mercado internacional, y
ofrece buenas perspectivas comerciales actuales y a futuro.

En un mundo globalizado y en proceso de integracion productiva y energética, es
particular el interés por el cultivo de higuerilla, ya que Colombia al igual que otros
paises de Latinoamérica, poseen un gran potencial agrario para su produccion. En
ellos el arbusto crece de manera silvestre, pero el verdadero interés radica en
fomentarlo como un cultivo tecnoldgico con costos reducidos para mantener o
aumentar el area sembrada y de este modo crear una nueva actividad agroindustrial
gue amplie la produccidon agraria y aceitera, creando opciones de trabajo y
favoreciendo en definitiva cada uno de los eslabones de la cadena productiva y el
ambiente en general.

Respecto a Colombia se conoce que es un pais deficitario en la produccion de esta
oleaginosa ya que hasta el momento no habia politicas de fomento; pero se estan
desarrollando algunos proyectos de investigacion alrededor del cultivo y se tienen
establecidas algunas areas en pequefias unidades productivas, con un promedio de
cinco hectareas por predio, ubicadas en terrenos quebrados, explotados a través de
mano de obra familiar o contratada. La demanda del aceite es comparativamente alta
con respecto a la oferta del mismo, sin embargo se tiene capacidad para fomentar
grandes extensiones de este cultivo, ademas es un aceite no comestible que no
compite con la alimentacion humana, gran critica que se le ha hecho a otras materias
primas como el maiz, cafia o soya, para Colombia se puede convertir en una
alternativa de diversificacion o sustitucion de cultivos.

Para cumplir con la meta que Colombia se convierta en un pais que siembre sus
propios combustibles es necesario, antes de iniciar programas de fomento del cultivo
de higuerilla, evaluar las condiciones de produccién de cada zona del pais, para
asegurar el éxito de este agronegocio. Se debe tener en cuenta que la higuerilla no es
una maleza, al contrario es una planta de cultivo delicado y dificil.

A continuacion se presenta un protocolo para la ejecucion de un proyecto sobre
“Evaluacién de ambientes y materiales de higuerilla para la produccién de aceite y
biodiesel.” Dentro de la modalidad de investigaciéon participativa, con grupos de
agricultores de Colombia.

*y ? Investigadores Corpoica. C.I. La Selva, Rionegro Antioquia ® Consultora, adbermudez@hotmail.com
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Informacion del area donde se establece el cultivo experimental.

1. Localizacion predio.

Localizacién de la finca
Departamento.

Municipio.

Vereda.

Finca.

Coordenadas de la finca. (Si las tiene)
Propietario.

Correo electrénico

Teléfono

Altura sobre el nivel del mar.

Temperatura promedio.

Humedad relativa.

Epoca lluviosa. (Meses).

Epoca seca. (Meses).

Precipitacion (Cantidad de lluvia
anual)

Numero y nombre de los productores
que trabajaran en la parcela.

Caracteristicas del lote
Topografia Plana [] Pendiente [] Ondulada []

Drenaje Bueno— Regular. [ Malo ]

Profundidad del suelo
(centimetros)

Cultivo anterior.

2. Protocolo de cultivo y toma de datos

Andlisis de suelo. (Si tiene andlisis de suelos de la finca por favor adjunte una
fotocopia, si no lo tiene registre NO como respuesta). En este caso es
importante seguir el procedimiento del anexo 1, para la toma de una muestra
de suelos representativa del lote donde se sembrard el experimento. Esta
informacion es valiosa para usted como agricultor, independiente del cultivo o
cultivos que vaya a sembrar. Recuerde que el andlisis de fertilidad de suelos es
una inversion no un gasto. Envie la muestra al laboratorio de suelos mas
cercano.
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Distancia de siembra ; para todas las parcelas sera de tres
metros entre calles y dos metros entre plantas, al cuadro o al tridngulo.

Cultivares a utilizar

Cultivar 1. Material suministrado por Corpoica. Testigo Corpoica.

Cultivar 2. Material del agricultor. El agricultor debe conseguir un material de

higueri

lla adaptado a su region. Testigo agricultor. De este material reservar

una muestra de 100 semillas para remitir a Corpoica con el fin de ingresarlo al
sistema de bancos de germoplasma de la nacion colombiana. En el anexo 2

encont

rara el formato con los datos para remitir dicha semilla al banco de

germoplasma.

Preparacion del lote . Seleccione lotes de suelos sueltos, blandos,
profundos y ricos en materia organica. Segun la costumbre de su zona
prepare el suelo de tal manera que garantice a la semilla una buena
cama de germinacién y que evite la competencia de malezas en los
primeros 60 dias después de germinacién. Describa como realizé la
preparacion del lote para la siembra. Registre la fecha de preparacién
del lote.

Hoyos : haga hoyos de 20cm x 20cm x 20cm, picando y repicando bien
el suelo sin sacar la tierra del hoyo, mezcle esta tierra con un kilogramo
de materia organica bien descompuesta. Registre la fecha de
preparacion de los hoyos

Siembra. Coloque dos semillas por hoyo a cuatro centimetros de
profundidad. Al mes de la siembra hacer raleo dejando la planta mas
vigorosa y destruyendo la otra. Registre la fecha de siembra. Esta
siembra debe coincidir con el inicio de lluvias o las épocas de siembra
acostumbradas en su region.

Fertilizacién . Se propone el siguiente plan el cual debe ajustarse de
acuerdo con el andlisis de suelos del lote. Si no se ajusta a este plan por
favor describa su propio plan considerando época de aplicacion, fuentes
de fertilizantes y dosis.
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Epoca de Producto y dosis en gramos por planta
aplicacion
Materia Urea Roca Cloruro de
organica fosforica potasio
Siembra 1000 5 300 3
A los 2 meses 0 17 - 14
A los 4 meses 0 22 - 17
A los 6 meses 0 22 - 17
Cada 6 meses 500 22 - 17
Cada afo - - 300 -

Se tomaran las siguientes lecturas en las dos plantas centrales de cada parcela
que debe marcar previamente en cada lote. Ver mapa de campo.

Fecha de siembra . Registrar la fecha de siembra para el experimento.

Germinacion. Registrar la fecha, para cada parcela, cuando las plantas
emergen del suelo y muestran sus dos primeras hojas.

Poda. El experimento consta de dos cultivares (Testigo productor y
Testigo Corpoica), con y sin poda repetidos tres veces. A la mitad del
cultivo se le hara poda apical cortando el punto de crecimiento de cada
planta a los diez nudos contados desde el suelo hacia arriba o cuando
presente el primer botdn floral. Registre la fecha de la poda. En el mapa
de campo (Pagina 5), se especifica cual es la distribucién de los
tratamientos en el lote.

Definicion de plantas para toma de datos.  De acuerdo con el mapa de
campo, usted debe realizar la siembra del experimento, con la distancia
de siembra de tres metros entre calles y dos metros entre plantas :
cada X equivale a una planta sembrada en campo. En color rojo se
marco el testigo Corpoica, que consta de 72 plantas, sembradas en seis
parcelas de 12 plantas cada una y en negro el testigo agricultor, que
también consta de 72 plantas, sembradas en seis parcelas de 12 plantas
cada una. El rea total del experimento es de 864 metros cuadrados.

Marque las dos plantas centrales de cada parcela (que en el mapa
figuran dentro de un circulo con X de color verde), estas se llamaran
unidad experimental y a ellas se les tomaran los datos de niumero de
racimos, peso de los racimos en kilogramos a la cosecha y peso de
grano seco en kilogramos después de secado y descascarado, que se
registraran en los cuadros de cosecha (ver ejemplo de cuadro en la
pagina 5), que encontrara en el anexo tres.
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Mapa de campo . Forma de distribucion de las plantas en campo.

Testigo productor
X X

Testigo Corpoica

X X
X X| conPoda || X * | Sin Poda
X X X X
X X X | Parcelel || x X x | Parcele3
Testigo productor Testigo Corpoica
X X X X X X
X X| Sin Poda || * X | Con Poda
X X X X
X X x | Parcele2 || x X x | Parceled
Testigo Corpoica Testigo productor
X X X K
X x | Con Poda || x X | Sin Poda
X X X X
X X « | Parceles || X « | Parcele7
Testigo Corpoica Testigo productor
X X
* “| sin Poda || © * | Con Poda
X X X X
X X X | Parcele6 || x X X | Parcda8
Testigo Corpoica Testigo productor
X R R X X X
X * | Con Poda || * X | Sin Poda
X X X X
X X x | Parcele9 || x X x| ParcelalO
Testigo Corpoica Testigo productor
X X
X X | Sin Poda || x X | Con Poda
X X X X
x Parcelall X Parcelal2
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Ejemplo para diligenciar datos en el cuadro de cosecha

| Cosecha 1 yfecha junio 7 2007 Cosecha2 y fecha Cosecha 3 y fecha
Parcela | Numero Peso Peso Numero Peso Peso NUmero Peso Peso de
de de de de de de de de grano en
racimos | racimos | grano racimos | racimos | grano racimos | racimos Kg
en Kg en Kg en Kg en Kg en Kg
2 0.480 0.144

PR
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Cosecha y beneficio . La cosecha se realiza cortando el racimo en el
sitio de origen sobre la rama, cuando este tenga por lo menos unos tres
o cuatro frutos secos. Registre, en el cuadro de cosecha la suma de los
datos de cosecha de las dos plantas que marco previamente, fecha de
cada cosecha, numero de racimos cosechados, el peso de los racimos
que cosechdé en kilogramos y peso del grano seco en kilogramos
después de beneficiarlos. En el anexo tres encontrard cuadros para
diligenciar estos datos. Si no son suficientes por favor fotocépielos las
veces que sea hecesario.

Peso de grano seco . Seque los racimos al sol durante tres o cuatro
dias (sin dejarlos mojar) y estando calientes y dentro de un saco de
fique, golpéelos suavemente con un palo para realizar el desgrane, por
ultimo pese el grano limpio y registre el dato en el cuadro de cosecha.

Plagas y enfermedades. Registre en una hoja el nombre de las plagas
y enfermedades que encuentre en el cultivo, si no sabe su diagndstico
contacte a los investigadores del C.I La Selva de Corpoica Rionegro
Antioquia teléfono (4) 5371490 para recibir instrucciones sobre su
diagndstico y manejo o envie por correo electronico su consulta.

Practicas de manejo. Registre la fecha en que realiz6 labores como;
controles de malezas, fertilizaciones, aplicacion de plaguicidas con sus
respectivos jornales
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Tabla 1 Practicas de manejo

Fecha

Labor y niUmero de jornales empleados

Dia

Mes

Afo

Tabla 2. Practicas de manejo. Aplicacion plaguicidas

Fecha

Dia

Mes

Afo

Producto

Dosis

Ndmero de
jornales
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Anexos

Anexo uno toma de muestra de suelo
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La informacion que usted y el laboratorio requieren para la
identificacion de una muestra de suelos es la siguiente:

Nombre del propietario.

Nombre de la finca, vereda, municipio y departamento.

Altura sobre el nivel del mar.

Identificacion del lote muestreado, principalmente si de su
finca se tienen diferentes muestras.

Especie a sembrar o establecida (Meses de establecida).
Topografia (Plano, Pendiente o Ondulado).

Drenaje (Bueno, Regular o malo).

Clase y cantidad de enmiendas o fertilizantes aplicados al
cultivo anterior.

Cultivo anterior y su rendimiento (Bueno, regular o malo).

7. INFORMACION DEL SERVICIO DE ANALISIS DE SUELOS

Para mayor informaciéon y envié de muestras tenga en cuenta los
siguientes datos:

Corpoica, C.l. Tibaitatd. Km.14 Via Mosquera

Teléfonos: 4227300-4227373 Ext.: 1414- 1406
Telefax: 4227300-4227373 Ext.: 1370.

A.A.: 240142 Las Palmas, Bogota.

E-mail: Corpoica@corpoica.org.co

Corpoica, C.I. Palmira. Al lado de la penitenciaria de Palmira, Valle

Teléfono: 572 7758162
E-mail: Cindor5@corpoica.org.co

Corpoica, C.I. La Libertad. Km 17 Via Puerto Lépez

3 Corpoica

Corporaciéon Colombiana de Investigaciéon Agropecuaria

PROGRAMA NACIONAL
DE RECURSOS BIOFISICOS

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS,
TEJIDO VEGETAL Y AGUAS DE RIEGO

El andlisis de suelo sirve al agricultor para el disefio de sus planes
de fertilizacion , debido a que refleja el estado del suelo en cuanto a
su contenido de nutrientes y permite detectar problemas de salinidad
y/lo acidez. Por medio de los resultados de este andlisis se
determinan las necesidades de fertilizantes, cal y otras enmiendas
requeridas para el adecuado crecimiento y produccion del cultivo. El
proceso de dichos analisis comienza desde la toma de la muestra y
los resultados reales dependen en gran parte de esta, debido a que
el mayor porcentaje de error en los resultados se ha registrado en la
forma como se ha muestreado el suelo. Una muestra no adecuada
ocasionara una recomendacion errada lo que representa pérdidas
econdmicas por:

1. No conocerse la fertilidad del suelo.
2. Uso no adecuados de fertilizantes.
3. Uso de fertilizantes y enmiendas no necesarios.

Con un muestreo adecuado de suelos, un andlisis correcto y una
buena recomendaciéon pueden obtenerse mejores cosechas y por
tanto, mayor beneficio econémico.
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INSTRUCCIONES PARA TOMAR UNA MUESTRA DE SUELO

1. ¢QUE ES UNA MUESTRA DE SUELO?

Es una mezcla de varias submuestras, obtenidas en distintas partes de
un lote para cubrir en forma representativa el area de un terreno.

2. ; CUANDO SE DEBE MUESTREAR EL SUELO?

En cultivos transitorios, las muestras de
suelo deben tomarse dos o tres meses antes
de la siembra, para obtener la informacion
del analisis con tiempo suficiente para
adquirir las enmiendas vy fertilizantes y
aplicarlos segin las recomendaciones
técnicas del analisis.

En cultivos perennes (continuos), se debe muestrear uno o dos
meses antes de la cosecha y en el caso de los pastos, después del
corte o en la época de maximo pastoreo.

3. ¢ DONDE SE DEBEN TOMAR LAS MUESTRAS DE SUELO?

Divida su area de acuerdo con la apariencia
fisica y la topografia del terreno. La anterior
division se hace con base en el color, drenaje
(suelos encharcables y secos), textura (suelos
pesado o livianos) topografia, clase de cultivo y
clase de fertilizacion y enmiendas aplicadas
anteriormente.

No se debe muestrear en sitios de quemas, con estiércol, con residuos
de cosechas, abonos y cal, cerca de carreteables, saladeros, canales,
caminos y parches salinos o sédicos.

4. ;COMO TOMAR UNA MUESTRA SE SUELO?

Herramientas:

- Pala
- Balde plastico
- Bolsa pléastica limpia

Muestreo:

El tipo de muestreo mas adecuado y
sencillo es el de zig-zag , en este método
los sitios de muestreo deben oscilar entre
5y 20 de manera que se cubra todo el
lote (las caracteristicas del lote deben ser
similares).

Toma de muestra:

Debe raspar el sitio de muestreo, aproximadamente 1 cm de profundidad
para eliminar residuos frescos y materia organica superficial. Hacer un
hueco en forma de v del ancho de la pala y de la profundidad adecuada
20 y 40 cm, enseguida tomar de uno de los costados del hueco una
tajada de suelos de entre 2-3 cm de espesor, eliminar los bordes y
depositar el resto en el balde.

»

Las diferentes submuestas se deben colocar en un balde. El suelo se
debe desterronar y debe mezclarse para obtener una muestra
compuesta homogénea. Empaque aproximadamente 1 kg de suelo en
una bolsa plastica.

10



6. DESCRIPCION Y COSTO DE LOS ANALISIS OFRECIDOS
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Anexo 2 Datos de pasaporte para colectas de higuerilla

DATOS DE PASAPORTE

Numero de accesion :
Género :

Especie :

Instituto colector :
Fecha de colecta :

SITIO DE COLECTA
Pais :
Departamento :
Municipio
Vereda

Finca
Propietario
Distancia Km. :
Latitud
Longitud :
Altura msnm :

FUENTE DE COLECCION
1. Habitat silvestre 2. Campo cultivado

3. Mercado de pueblo

4. Mercado comercial

5. Instituto de Investigacion 6. Huerta
TIPO DE GERMOPLASMA

1. Silvestre 2. Maleza

3. Material de mejoramiento
4. Cultivar nativo 5. Cultivar mejorado

TIPO DE MUESTRA

1. Vegetativa 2. Semilla

3. Polen 4. Cultivo tejidos
NOMBRE LOCAL

GRUPO ETNICO

DENSIDAD DE POBLACION

1. Baja 2. Intermedia

3. Alta

USOS DEL MATERIAL

1. Hortaliza 2. Alimento
3. Especia 4. Aceite
5. Medicina 6. Madera
7. Fruta 8. Otro

FOTOGRAFIA

Sl NO
TOPOGRAFIA DEL TERRENO

1. Plano 2. Casi plano
3. Poco ondulado 4. Ondulado
5. Quebrado 6. Colinado

7. Fuertemente socavado 8. Montafioso

FORMA DEL TERRENO MAYOR

1. Planicie 2. Cuenca
3. Valle 4, Meseta
5. Cumbre 6. Colina
7. Montafia

FORMA DE LA PENDIENTE

1. Recta 2. Céncava
3. Convexa 4. Terrazada
5. Compleja (irregular)

VEGETACION DE LOS ALREDEDORES

1. Pastizal 2. Pradera
3. Bosque 4. Monte
5. Matorral 6. Sabana
7. Otro

DRENAJE DEL SUELO

1. Escasamente drenado

2. Moderadamente drenado
3. Bien drenado

EROSION DEL SUELO
1. Baja 2. Intermedia
3. Alta

COLOR DEL SUELO

1. Blanco 10. Marrén amarillento
2. Rojo 11. Verde grisaceo

3. Rojizo 12. Grisaceo

4. Rojizo amarillento  13. Gris

5. Marron 14. Azul

6. Amarronado 15. Negro

7. Marrén rojizo 16. Negro azulado
8. Amarillo

9

. Amarillo rojizo

ENFERMEDADES Y PLAGAS
OBSERVADAS

12




TEXTURA DEL SUELO

1. Arenoso 4. Altamente organico
2. Limoso 5. Sedimentoso

3. Arcilloso

FERTILIDAD DEL SUELO
1. Baja

2. Moderada

3. Alta

LUZ
1. Sombreado
2. Soleado

MANEJO DEL CULTIVO
LABORES REALIZADAS

PRACTICAS DE ASOCIO O ESPECIES
SILVESTRES CON LAS QUE SE
ENCUENTRA RELACIONADA.

ENFERMEDADES Y PLAGAS
OBSERVADAS

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA

1. No 4. Turboso
2. Bajo 5. Alto
3. Medio

FECHA DE FLORACION :

FECHA DE FRUCTIFICACION :

NOMBRE DEL COLECTOR :

OBSERVACIONES ADICIONALES :

13




Anexo 3. Cuadros de cosecha
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Cosechal y fecha Cosecha2 y fecha Cosecha 3 y fecha
Parcela Numero de Peso de Peso de NUmero de Peso de Peso de Namero de Peso de Peso de
racimos racimos en Kg grano en Kg racimos racimos en Kg grano en Kg racimos racimos en Kg grano en Kg

=
ol ol©loN oM w(NF

OBSERVACIONES ADICIONALES DE CAMPO

14




Cuadros de cosecha
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Cosecha4 y fecha Cosecha5 y fecha Cosecha 6 y fecha
Parcela Numero de Peso de Peso de NUmero de Peso de Peso de NUmero de Peso de Peso de
racimos racimos en Kg grano en Kg racimos racimos en Kg grano en Kg racimos racimos en Kg grano en Kg

=
ol ol© N oM w(NF

OBSERVACIONES ADICIONALES DE CAMPO
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Cuadros de cosecha
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Cosecha7 y fecha Cosecha8 y fecha Cosecha9 y fecha
Parcela NUmero de Peso de Peso de Numero de Peso de Peso de Ndmero de Peso de Peso de
racimos racimos en Kg grano en Kg racimos racimos en Kg grano en Kg racimos racimos en Kg grano en Kg

el =
ol ol©loNo|ohw(NF-

OBSERVACIONES ADICIONALES DE CAMPO
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Cuadros de cosecha
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Cosecha 10 y fecha Cosecha 1l y fecha Cosecha 12 y fecha
Parcela NUmero de Peso de Peso de Numero de Peso de Peso de Ndmero de Peso de Peso de
racimos racimos en Kg grano en Kg racimos racimos en Kg grano en Kg racimos racimos en Kg grano en Kg

el =
ol ol©loNo|ohw(NF-

OBSERVACIONES ADICIONALES DE CAMPO
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